Losungen der 1. Serie KI. 6 - 2019 / 2020

Aufgabe 1: (9 Punkte)

a)

b)

Es gibt 6 verschiedene Moglichkeiten fur dideditan der ersten Stelle. Bei jeder dieser 6 Mbgkaten gibt es
noch 5 verschiedene Ziffern, die an der zweitetieSstehen kdnnen (die erste Ziffer scheidet jg.adement-
sprechend gibt es noch jeweils 4 mdgliche Ziffdmndie dritte Stelle usw. Fir die Endziffer dertsestelligen
Zahl bleibt dann nur noch jeweils eine maoglicheffifibrig. Die gesuchte Anzahl lasst sich demndsh a
Produkt berechnen: Es sind6-4-3-2- 1 = 6! =720verschiedene Zahlen mdglich.

(Die Kurzschreibweise ,n!* - sprich ,n Fakultat® steht fir das Produkt der nattrlichen Zahlen vdrisln.)

Die funfte Ziffer der sechsstelligen Zadibcdef steht fest: e = 5 folgt aus der Teilbarkeit dusch
Fur b, d und f missen die geraden Ziffern 2; 4 .bBweingesetzt werden (nicht notwendig in dieser
Reihenfolge), wegen der Teilbarkeit durch die genadahlen 2; 4 bzw. 6. (Fur a und c bleiben alsoZififern
1 bzw. 3 Ubrig.) Damit ist die sechsstellige Zaltlaschon durch 6 teilbar: Wegen ihrer Quersummist2die
durch 3 und wegen der geraden Endziffer auch diteliibar ist.
Der Fall d = 4 scheidet aus, denn weder 14 noc$ir@idurch 4 teilbar (Teilbarkeitsregel der 4).
Es bleiben also zuné&chst acht Kandidaten tbrig:

— mitd = 2: 143256 163254 341256 361254

— mitd = 6: 143652 123654 341652 321654
Die geforderte Teilbarkeit voabc durch 3 ist nur erfullt flil23654und 321654 Also gibt es genau diese zwei
Ldsungen.

Aufgabe 2: (8 Punkte)

a)

b)

Das fehlende Quadrat hat eine Seitenlangel@omm, weil die vorgegebenen 8 Quadrate insgesamt mar ei
Flache von 16 640 mm? haber» Restflache: 256 mmz2 = 16 mmM.6 mm)

Das grof3te Quadrat kann nicht im Inneren liegesil, die verbleibenden 8 Quadrate aneinander gelegeine
Lange von 272 mm ergeben, wohingegen der Umfangddien
Quadrates 288 mm ist. Ebenso kann das zweitgrofiadrQt 72 56
nicht im Inneren des Rechtecks liegen.

Die beiden groRten Quadrate missen benachbart\&éiren sie
namlich diagonal gegentberliegend, wirde von destlicken 72 56
Quadraten eine Flache von-@0 mm-72 mm = 8640 mm?2
auszufillen sein. Deren Flache ist aber insgesamB8hl2 mm?
grol3. Eine Seitenlange des Rechtecks betragt démna 16 40
72 mm + 60 mm = 132 mm.

Die andere Seitenlange ist (16896 mm?) : (132 mit28 mm. o8 40

Das kleinste Quadrat muss im Inneren der RecHtattid liegen, 28
weil es am Rand sonst Lucken erzeugen wirde. HEszigian 60
genau 4 grollere Quadrate und hat mit jedem diesadr@te 36
genau einen Eckpunkt gemeinsam. Gleiches gilt fias d 32

zweitkleinste Quadrat. 60 32 36

Aufgabe 3: (8 Punkte)

a)

b)

Die Primfaktorzerlegung von 2450 lautet: 24595+ 5- 7 - 7 = 2- 52- 72, Durch geeignete Zusammenstellung
der Primfaktoren findet man folgende sinnvolle Adi@mbinationen der drei Personen (in Klammerjeiseils die
Summe der drei Alter angegeben):

1/25/98 (124), 1/35/70 (106), 1/49/50 (100), 2425(76), 2/35/35 (72), 5/5/98 (108), 5/7/70 (82)10849 (64),

5/14/35 (54), 7/7/50 (64), 7/10/35 (52), 7/14(26)

Wenn der Opa das Alter der drei Personen zgh&otht eindeutig bestimmen kann (obwohl er dagh sigenes
Alter kennt), so kann das nur daran liegen, das®uisprechende Summe mehrfach auftritt. Offerisichist das
nur fir 5/10/49 und 7/7/50 der Fall. Also@pa 64 Jahrealt. Nun hilft Fannys letzte Aussage weiter:

Ware Tante Erna namlich 50 Jahre oder alter, seekaveiterhin beide Alterskombinationen in Fragér§VTante
Erna dagegen jinger als 49 Jahre, schieden beideniém aus. Weil die Losung nach der letzten méiion

jedoch eindeutig sein soll, musante Erna genaut9 Jahrealt sein. Damit kommt fiir das Alter der drei Paeso
nur5, 10 und 49 Jahrdn Frage.

(Ubrigens: Fanny hat zwei Elternteile, die jeweBsschwister haben kénnen. Erna kann also durchecise”
Tante von Fanny sein, ohne Tochter von ,Opa“ seimzissen.)



